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「
大
槌
も
昔
と
比
べ
て
暖
か
く
な
っ
て
き
た
気
が
す
る
」
と
感
じ

ら
れ
て
い
る
方
は
結
構
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？

地
球
の
平
均
気
温
は
約
1
0
0
年
間
で
1
度
弱
上
昇
し
た
事
が
気
温

の
観
測
か
ら
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

　

世
界
中
の
気
候
研
究
の
プ
ロ
が
集
ま
っ
た
「
気
候
変
動
に
関
す
る

政
府
間
パ
ネ
ル
（
I
P
C
C
）」
の
評
価
報
告
書
で
は
、
こ
の
温
暖

化
は
人
類
に
よ
る
温
室
効
果
ガ
ス
（
主
に
二
酸
化
炭
素
）
の
放
出
に

よ
っ
て
引
き
起
こ
さ
れ
た
可
能
性
が
高
い
と
結
論
づ
け
ま
し
た
。

　

温
暖
化
が
進
ん
で
困
る
の
は
暑
く
な
る
か
ら
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
水
温
上
昇
に
よ
る
海
水
膨
張
と
南
極
の
氷
の
融
解
に
よ
り
水
の

量
が
増
え
る
こ
と
で
、
海
面
が
上
昇
し
ま
す
。
海
面
上
昇
に
よ
っ
て

ツ
バ
ル
な
ど
の
標
高
が
低
い
国
が
水
没
す
る
懸
念
が
知
ら
れ
て
い
ま

す
が
、
ア
サ
リ
・
ノ
リ
・
カ
キ
な
ど
汽
水
域
（
淡
水
と
海
水
が
混
じ

る
場
所
）
を
漁
場
と
す
る
沿
岸
漁
業
に
深
刻
な
影
響
を
与
え
る
可
能

性
も
あ
り
ま
す
。

　

ま
た
、
水
温
が
上
昇
す
る
と
生
き
物
の
生
息
域
が
変
化
し
ま
す
。

水
産
物
の
漁
場
や
種
類
が
変
化
し
た
り
、
高
温
に
弱
い
水
産
資
源
が

減
少
し
た
り
、
漁
業
に
も
影
響
を
与
え
る
と
予
想
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

地
球
温
暖
化
に
対
す
る
海
の
役
割

　

海
は
二
酸
化
炭
素
と
熱
の
貯
蔵
と
い
う
地
球
温
暖
化
に
ブ
レ
ー
キ

を
か
け
る
2
つ
の
大
き
な
役
割
を
持
っ
て
い
ま
す
。
海
洋
は
大
気
の

約
50
倍
の
量
の
二
酸
化
炭
素
を
保
持
し
て
い
て
、
こ
れ
ま
で
人
間
活

動
に
よ
っ
て
放
出
さ
れ
た
二
酸
化
炭
素
の
う
ち
3
割
を
溶
か
し
こ
ん

で
吸
収
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、
温
室
効
果
ガ
ス
に
よ
っ
て
増
加
し
た
吸
収
熱
の
う
ち
、
か

な
り
の
部
分
が
海
洋
に
吸
収
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
も
し
海
が
な
か
っ

た
ら
、
気
温
も
二
酸
化
炭
素
の
濃
度
も
今
よ
り
ず
っ
と
高
く
な
っ
て

い
た
は
ず
で
す
。

　

実
は
昔
の
地
球
に
も
温
暖
な
時
代
が
あ
っ
た
！

　

長
い
地
球
の
歴
史
を
通
し
て
見
て
み
れ
ば
、
今
よ
り
ず
っ
と
温
暖

な
時
代
も
あ
り
ま
し
た
。約
7
0
0
0
年
前
の
縄
文
時
代
の
中
ご
ろ
、

地
球
の
気
温
は
現
在
よ
り
約
1
度
高
か
っ
た
だ
ろ
う
と
考
え
ら
れ
て

い
ま
す
。
そ
の
頃
は
今
よ
り
海
面
が
約
5
メ
ー
ト
ル
高
か
っ
た
そ
う

で
す
。
大
槌
町
に
も
縄
文
時
代
の
遺
跡
が
あ
り
ま
す
が
、
今
は
海
か

ら
離
れ
た
場
所
に
あ
っ
て
も
、
当
時
は
海
の
近
く
だ
っ
た
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
約
12
～
13
万
年
前
は
、現
在
よ
り
2
～
3
度
気
温
が
高
く
、

海
面
も
約
5
～
10
メ
ー
ト
ル
高
か
っ
た
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
こ
ろ
、
東
京
や
横
浜
な
ど
関
東
平
野
の
多
く
が
海
面
下
に
沈
ん

で
い
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
時
代
は
、
温
暖
化
進
行
後
に
近
い
将
来
地

球
が
経
験
す
る
だ
ろ
う
と
思
わ
れ
る
環
境
に
似
て
い
る
と
考
え
ら
れ

て
い
て
、
近
年
盛
ん
に
研
究
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

昔
の
水
温
を
ど
う
や
っ
て
調
べ
る
の
？

　
信
頼
で
き
る
気
温
や
水
温
の
観
測
記
録
は
せ
い
ぜ
い
1
0
0
年

分
く
ら
い
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
が
地
球
温
暖
化
を
正
確
に
理
解

す
る
た
め
の
妨
げ
の
一
つ
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

で
は
、
そ
れ
以
前
の
水
温
は
ど
う
や
っ
て
調
べ
る
の
で
し
ょ
う

か
？
実
は
、
サ
ン
ゴ
や
貝
や
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
な
ど
炭
酸
カ
ル
シ
ウ
ム

で
で
き
て
い
る
生
物
の
化
石
を
調
べ
る
事
で
過
去
の
水
温
を
明
ら
か

に
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
化
石
の
種
類
や
化
石
に
含
ま
れ
る
微
量

な
成
分
を
分
析
す
る
と
、
何
年
前
に
生
き
て
い
た
化
石
な
の
か
、
そ

の
時
の
水
温
が
ど
れ
く
ら
い
だ
っ
た
の
か
、
ど
ん
な
環
境
だ
っ
た
の

か
な
ど
、い
ろ
い
ろ
な
情
報
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

　

人
間
が
水
温
を
計
り
始
め
る
よ
り
ず
っ
と
前
か
ら
、
海
の
生
物
た

ち
は
地
球
環
境
を
記
録
し
続
け
て
き
た
の
で
す
。

世界平均地上気温の観測値（黒線）と将来予測値。1986 年から
2005 年の平均気温に対してどれだけ変化するかを示している。赤
色が温室効果ガスの高排出の場合で、青色が低排出の場合を示し
ている。高排出の場合は 4~5 度上昇するのに対し、低排出の場合
は 1~2 度の上昇で収まると予想されている。（IPCC 第 5 次評価報
告書より）
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地
球
温
暖
化
と
海
の

　
　
　
　
切
っ
て
も
切
れ
な
い
関
係

世界平均地上気温の変化
（
１
９
８
６
～
２
０
０
５
年
平
均
と
の
差
）

（
工
業
化
以
前
の
水
準
の
近
似
値

  
１
８
５
０
～
１
９
０
０
年
平
均
と
の
差
）


